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1 Kurzfassung

Lvorarlberg isst“, eine Initiative der Wirtschaftskammer eréffnete mit einer breiten Kampagne
das Arbeitsjahr 2008. Unter dem Titel ,Riebel neu“ wurde der Riebelmais wieder in die

Gourmetkiiche eingefiihrt. Dazu ein Zitat von www.vorarlberg-isst.at: ,Der ,echte

Vorarlberger Riebelmais® — auch ,Tirgga“ genannt — feierte sein Comeback in der
Gourmetkiiche. Wie vielseitig und modern Riebelmais eingesetzt werden kann, zeigten 7
Spitzen-Kéche bei der dritten Kochwerkstétte im Wolfurter Cubus. Unter dem Motto
,Vorarlberg isst ... Riebel anders” erlebten 200 Gourmets verschiedene Kreationen der
heimischen Delikatesse.”

Eine weiterer Héhepunkt zum Thema Riebelmais in Vorarlberg 2008 war die Préasentation
des ORF-Films ,Riebel — der Rhythmus des Rheintals®. Sendetermin war der 17. Mai 2008,
17.05 Uhr, ORF 2. Eine Vorprasentation fand im Gasthof Mohren in Rankweil statt.

Der Vegetationsverlauf war 2008 sehr zufriedenstellend. Der Ernteertrag Uberstieg erstmals
mit 3050 kg (getrocknet, gereinigt) die 1000 kg Grenze.

Im Oktober erfolgte die handische Kolbenernte fiir die Saatgutgewinnung. Dies gestaltete
sich sehr aufwendig und konnte nur mit ehrenamtlicher Unterstitzung von Freunden und
Bekannten durchgefihrt werden. Es wird in Zukunft zu Uberlegen sein, ob keine
Lprofessionellere* Moglichkeit gefunden werden kann. Das handische Abrebeln der Kolben
erfolgte dann im Februar 2009.

Verpackungsuberlegungen und —entwlrfe beschéftigten das Team trotz starker
Unterstitzung durch die Landle Qualitatsprodukte Marketing GmbH. Die Festlegung von
Inhalten, Form/GréBe und Material der Verpackung war eine schwierige Aufgabe und fiihrte
letztendlich auch zu einer Uberraschenden Zwischenlésung in Form von 1-kg-Standard-
Papiersacken. Dies war bedingt durch die Muhlenauswahl, Verpackungsmaoglichkeit und
Menge an vorhandener Verkaufsmenge.

Die sieben durchgefiihrten genetischen Untersuchungen von Herklinften verdichteten und
erganzten das Bild der gesammelten Herklnfte und ihrer Stellung untereinander. Insgesamt
konnten bisher 39 Herkiinfte in Vorarlberg gesammelt werden. Erstmals war auch ein
gelbschaliger Hartmais dabei, der in Klaus beheimatet ist und eine echte genetische
Bereicherung darstellt.

Die Bemiihung, andere Landwirte fir den Anbau zu gewinnen, intensivierte sich gegen Ende
des Jahres. Héhepunkt war sicherlich der Riebelmais-Feldtag, der ca. 40 Besucher anlockte.
Aufgrund der notwendigen Feldabstande zu Silomais und engen Vorgaben aus dem OPUL
(begrenzte Ackerflachen), sahen viele (grundsatzlich) interessierte Bauern, keine Méglichkeit

zur Teilnahme.
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2 Aktivitaten im Jahresverlauf 2008

2.1 Initiative mit der Vorarlberger Gastronomie

,VORARLBERG ISST* eine Initiative der Fachgruppen Gastronomie und Hotellerie,
bemUhte sich zu Beginn des Jahres um den Vorarlberger Riebelmais. Es wurde im CUBUS
in Wolfurt am 20. Februar 2008 ein Marktplatz der Genisse fiir die Offentlichkeit angeboten.
Dabei standen verschiedene Riebelgerichte von Topbetrieben im Mittelpunkt.

Menii

Va,@;t.. wnd Landle Qi

7 Kéche - 8 Kreationen

Entdecken und schmecken Sie den ,echten
Vorarlberger Riebelmais* - den ,, Tiirgga®.
JEcht* durch seine gesicherte regionale
Herkunft aus altem Saatgut und einem vollwer-
tigen Geschmack. Lassen Sie lhre Vorfreude
auf feine Delikatessen wachsen, indem Sie

7 Spitzenkdche hautnah beim Zubereiten der
vielfaitigen Gerichte beobachten. Musikalisch
begleitet von der Band , John Goldner Unlimited
vollenden erfesene Weine des Hauses Pfanner &
Gutmann den Abend und lassen Sie voll und

Oliver Wessiak — Restaurant lipforte, Feldkirch
% Riebelnori mit Kaninchenfilgt an Ziegenfrischkasesauce

Gabriela Strahammer — s'Schulhus, Krumbach
% Riebelmais-Flammerie mit marinierten Orangenfilets

Nikolaus Moser — Hotel Goldener Berg, Lech
* Lammriicken in der Riebel-Bergkdasek mit

inz Hehle  Hotel-Resh ¢ Schinblick, Elc
& Legiertes Mufinger Riebelsiipple, dazu Crostini
mit Eichenberger Bauernspeck

Valentin Bargehr - Gasthof Rdssle, Braz :
& Ziegenjoghurtmolisse mit einem : .
29 ; Aptel-Preiseloeer-Piree.

ganz in die Genusswelt eines fast vergessenen

Abbildung 1: Einladung und Menuikarte fiir den Riebelabend von ,Vorarlberg isst,

Zur Einleitung der Veranstaltung sprach der Autor Uber die Wiederentdeckung des
Vorarlberger Riebelmaises und seine Besonderheiten und préasentierte eine Sammlung von
verschiedenen Herklinften. Die Medien berichteten bereits im Vorfeld intensiv Gber dieses

Ereignis. Die Gastronomie konnte als Kunde fir den Riebelmais gewonnen werden.

Abbildung 2:

Gelungene Dekoration und Projektinfotisch im Cubus bei der
Veranstaltung am 20. Februar 2008
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2.2 Riebelmais - Feldtag

Am 5.0ktober 2008 fand in Wolfurt der 1. Landle Riebel-Feldtag statt. Ziel war, es Anbauer
und Interessierte Uber das Projekt zu informieren und einen Gedankenaustausch tber den
vorhandenen Bestand zu pflegen. Ca. 40 Interessierte fanden sich auf den Maisfeldern ein,
um Uber Anbau und Vermarktung zu diskutieren und den Feldbestand selber zu besichtigen.

Dabei wurde intensiv Uber Saatdichte, Unkrautdruck und Erntezeitpunkt gesprochen. Auf der
Flache mit mechanischer Unkrautkontrolle konnte ein massiver Hirsebefall festgestellt
werden. Bei der KolbengréBe der verschiedenen Flachen wurde kein Unterschied
festgestellt. Neben dem Erfahrungsaustausch unter den Anbauern gab es auch
Saatgutinformationen und Infos zu den Anbaurichtlinien fir das Jahr 2009.

Flr das leibliche Wohl war gut gesorgt. Es gab selbst gemachten Riebel und verschiedene
Riebelmaiskuchen. Zum Trinken wurde neben den eigenen Produkten ein Riebelmaisbier
aus der benachbarten Schweiz angeboten.

Abbildung 3:  Besucher und Unterstitzer beim Riebelmais-Feldtag 2008

2.3 Weitere offentliche Veranstaltungen

Ein weiterer Hohepunkt zum Thema Riebelmais in Vorarlberg 2008 war die Prasentation des
ORF-Films ,Riebel — der Rhythmus des Rheintals®. Sendetermin war der 17. Mais 2008,
17.05 ORF 2. Eine Vorprasentation fand im Gasthof Mohren in Rankweil statt. Eine DVD des
Films ist verfugbar.

Am 25. Oktober war der ,TlUrgga“ wieder Thema auf dem Dornbirner Herbstmarkt. Die

Initiative wurde mit einem Besuch und einer Ansprache unterstitzt.
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2.4 Genussakademie St. Gallen

Das Culinarium Ostschweiz fihrte am 4. November 2008 die 5. Genussakademie in St.
Gallen durch, zu der der Autor selbst, als Referent eingeladen war.

Gemeinsam mit dem Verein Rheintaler Ribelmais und deren Prasidenten Rolf Kiinzler wurde
ein Programmpunkt unter dem Motto ,Ribelmais — das Gold des Rheintals” gestaltet. Diese
Veranstaltung kénnte als Vorbild fir ahnliche Aktivitaten in Vorarlberg dienen, das Interesse
der Besucher war klar erkennbar.

Abbildung 4: Hans Oppliger, GF; Rolf Kiinzler, Prasident Ribelmais-Verein/CH;
Richard Dietrich bei der GenuBakademie in St. Gallen (v.l.n.r.)

Dem Autor kam die Aufgabe zu, die grenziberschreitenden Bedeutung des Riebelmaises zu
erlautern und von den Aktivitdten in Vorarlberg zu berichten. Bei einer anschlieBenden
Messe und einem kulinarischen Abend konnte diverse regionale Spezialititen aus der
Ostschweiz bewundert und verkostet werden. Als interessanten Beitrag kann auch die
Riebelmais-Poularde eines Ziichters erwahnt werden, die groBen Erfolg hat.

NLE Riebelmais 2008 4



S
Geflagel Spezialiedten aus der Schweis

www.gefluegel gourmet. cf

Abbildung 5: Die Schweizer Riebelmais Poularde verkauft sich sehr gut und wird
speziell auch von der Gastronomie geschatzt

3 Planung der Verarbeitung

3.1 Auswahl der Miihle

Von den in Vorarlberg bekannten Muhlen war keine bereit bzw. in der Lage, den Landle
Riebel zu vermahlen. Anfragen ergingen an die Vorarlberger Muhle, Feldkirch, Brugg-Mihle
in Egg und die Rupp-Muhle in Horbranz.

Die Art der Vermahlung sollte nach den Angaben im Schweizer Pflichtenheft fir Riebelmais
erfolgen. Dabei wird der Keimling nicht entfernt und auch Mehl und Dunstanteile sind dem
Grie3 beigemischt.

Art. 10 Verarbeitung: In der Miihle werden die Maiskdrner gereinigt (Metalldetektor, Separator).
AnschlieBend wird der Mais auf Walzenstiihlen oder einer Steinmiihle gemahlen, bis zur gewiinschten
Feinheit. Die Schale wird abgezogen (Futtermittel). Das Mahigut kann gesichtet werden. Durch die
Sichtung entstehen Maisgrie3, Maisdunst und Maismehl. Rheintaler Ribel ist entweder eine Mischung
aus Grie3, Dunst und Mehl oder eine Mischung aus Maisgrie3 und Maisdunst, Maisdunst und
Maismehl oder ein Einzelprodukt aus Maisgrie3 oder Maisdunst. Die dunkle Abreissschicht (Stippe)
wird nicht entfernt. Die Ausbeute betrdgt bezogen auf Grie3, Dunst und Mehl zusammen 75% + 10%.

Pflichtenheft fiir Rheintaler Ribel 7. August 2000; Register der Ursprungsbezeichnungen und
geografischen Angaben; Bundesamt fiir Landwirtschaft, CH — 3003 Bern

Eine Anfrage und ein Angebot wurden auch von der Lerchenmihle Wieser GmbH, Torren
43/76, 5440 Golling (Hr. Wieser) eingeholt. Prinzipiell ist die Mihle auf Mais ausgerichtet.
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Die Vermahlung erfolgt klassisch zu GrieB. Der Keimling wird komplett abgetrennt. Der
Transportweq ist allerdings zu lang.
Einige Anfragen im Siiddeutschen Raum (Telefonat vom 28.8.08):

¢ Albrecht Karge Mihle e.K. KanalstraBBe 26 88085 Langenargen: Diese Miihle hatte prinzipiell
Interesse, war aber nicht wirklich auf Maisvermahlung eingerichtet.

e August Schuler Ménchmuhle, LeonhardstraBe 5 - 688212 Ravensburg: Mahlt keinen Mais.
Nach Auskunft dieser Mihle gibt es fiir Mais keine Mihle im Siiddeutschen Raum.

Die angefragte Schweizer Miuhlen sind:

e Meyerhans Hotz AG, Rheineck, Langenhagstrasse 6, CH-9424 Rheineck (Betriebleiter Hardi
Burki): Persdnliche Gesprache am .... Schlauchbeutelabflllung ist mdglich. Angebot fiir die
Vermahlung und Abpackung liegt vor. Mindestmenge bei Schlauchbeutel betrégt 40.000
Stick a 500 g.

e Stricker & Co. AG, Grabs, Hr. Gantenbein: Angebot fiir die Vermahlung und Abpackung liegt
vor. Papiersécke werden halbautomatisch abgesackt.

e Johann Zellweger Weissmuihle, 9442 Berneck: wurde angefragt. Keine Abpackung mdglich.

Die engere Auswahl erfolgte dann zwischen der Stricker Mihle und der Wieser Mihle in
Salzburg.

Abbildung 6: Riebelmais gemahlen aus drei Miihlen

In Osterreich (SBG) wird der Mais ohne Keimling gemahlen (helles Mahlgut in der Mitte
oben). Damit ist die Haltbarkeit viel héher, der Ausmahlungsgrad aber gering. Schweizer
Muhlen geben Keimlingsanteile und auch Dunst und Mehl dazu. Die Haltbarkeit reduziert
sich dann auf 6 Monate. Der Ausmahlungsgrad im obigen Bild ist beim Produkt links
erkennbar hoch (dunkle Farbe durch Schalenanteile). Dies erhdéht wiederum die Gefahr,
dass Mykotoxine, die sich hauptséchlich auf den Schalen befinden, auftreten.

NLE Riebelmais 2008 6



3.2 Zoliakie Label

Dieses Label gewinnt immer mehr an Bedeutung und wurde auch von einigen interessierten

Kunden angefragt. Die Meyerhans Hotz AG in Rheineck kdénnte dieses Label garantieren.

Zertifizierte glutenfreie Produkte diirfen das Zeichen mit der durchgestrichen Ahre benutzen.
Sie enthalten maximal 1 mg Prolamin (Gliadin) pro 100 g Trockenmasse.

Zoliakie (friher auch ,Sprue” oder ,Hertersche Krankheit® genannt) ist eine Unvertraglichkeit
des Dinndarms gegenlber Gluten. Gluten ist ein Sammelbegriff fir Proteine
(KlebereiweiBe), die in den Getreidesorten Weizen — inkl. Einkorn, Emmer und Kamut —,
Dinkel, Grunkern, Gerste, Roggen und Hafer enthalten sind. Bereits durch kleine Mengen
glutenhaltiger Nahrungsmittel wird bei Zdliakiebetroffenen die Dinndarmschleimhaut durch
eine Autoimmunreaktion massiv geschéadigt. Diese Schadigung fuhrt zu einer verminderten
Aufnahme von Néahrstoffen und damit zu einer Unterversorgung des Koérpers und
entsprechenden Folgeschaden.

Bis jetzt sind keine therapeutischen Méglichkeiten bekannt, um die Disposition zur Zdliakie
zu heilen. Die Betroffenen kénnen aber beschwerdefrei und gesund leben, solange sie eine
glutenfreie Erndhrung konsequent einhalten. Die glutenfreie Erndhrung bedeutet, dass auf
alle Nahrungsmittel, die in irgendeiner Form die glutenhaltigen Getreide enthalten, verzichtet

werden muss.

Da auch aus Vorarlberg einige Anfragen vorliegen, soll versucht werden ab 2010 dieses
Label zu garantieren, da es scheinbar keinen GrieB (fir Riebel) auf dem Markt gibt.

3.3 Entwicklung der Verpackung
Die Entwicklung der Verpackung zog sich Uber vier Monate hin. Erstmals sollte die Ernte
2008 in den neuen Verpackungen auf den Markt kommen.
Prinzipiell boten sich zwei Méglichkeiten an, Schlauchbeutel oder Papiersack.

Von den angefragten Mihlen in der Schweiz und Osterreich war nur die Miihle in Rheineck
mit einer Abflllanlage fur Schlauchbeutel ausgestattet.

Ein graphischer Entwurf wurde vom LQM in Auftrag gegeben und ergab folgendes Resultat.

NLE Riebelmais 2008 7
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Abbildung 7: Entwurf der Landle Riebel Verpackung 2008 von Spitzar, Hohenems

Zentrale Botschaft sollte der Schriftzug ,L & n d | e RIEBEL" plus ,Angebaut aus alten
Landsorten” sein. Gewicht der Einheiten 500 g.

Ein Rezept fir die Verpackung wurde dankenswerter Weise vom Restaurant Schulhus in
Krumbach ausprobiert und zur Verfliigung gestellt:

Rezept flir 4 Personen: 1 EL Butter zum Braten. In die kochende
300 g Riebelmais Milch Salz und 1/2 El Butter geben, den
600 ml Milch MaisgrieB einrlhren - zudecken und

mindestens 2 Stunden am Herdrand
Y2 EL Butter

1 TL Salz

aufquellen lassen. Dann mit einem Essléffel

Butter langsam knusprig braten.

Fir die Nahrwerttabelle auf der Verpackung wurden die Schweizer Werte bernommen, wo
ebenfalls héhere Fettwerte (Keimling) angegeben werden.

100 g enthalten:

Energiewert 1546 kj (369 kcal)
EiweiB 8 g

Kohlenhydrate 74 g

Fett4 g

Als klar wurde, dass 2009 nur ca. 5000 Einheiten a 500 g vermarktet werden und die griinen
Papiersacke eine Mindestauflage von 15.000 Stlick haben, wurde auf braune Standardsacke
als Zwischenlésung umgestellt. Die unterstitzte handische Abflllung lieB eine 1-kg-
Verpackung sinnvoll erscheinen.
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4 Anbau 2008

4.1 Protokoll der Feldarbeiten

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die erledigten Arbeiten im Jahresverlaut.

Tabelle 1:  Arbeitsschritte zur Saatgutvermehrung im Uberblick

Datum | Arbeitsschritte Gerét und Aufwandsmenge
Saatgutbeizung in Salez/CH Betonmischmaschine

April 09 |ackern und frésen Umbruch mit Pflug + Frase

07.Mai | Einsaat 4-reihige Sdmaschine

07.Mai | Dingung mit Sdmaschine Linzer Star ges. 15/15/15

02.Juni | mechanische Unkrautbekampfung Hackgerat

02.Juni | gespritzt gegen Unkraut Callisto Turbo (Callisto + Task)

Linzer Plus 20/8/8 +2Mgo+5S; Kali
09.Juni | 2. Dingergabe 40/6: NAC
15.Juli | anhdufeln des Maises Anbaugerat auf Geratetrager

2008 wurde auf drei verschiedenen Parzellen mit insgesamt 83 ar Mais angebaut. Die drei
Feldsticke unterschieden sich sowohl beim Umbruch, wie auch bei der Pflege
(Unkrautbekampfung, etc...) des Maises. Wéahrend ein Feldstick bereits als Acker in den
Vorjahren genutzt wurde, handelte es sich bei der groBten Parzelle um einen Neubruch
eines Kleegrasbestandes. Dieser Umbruch erfolgte erst im April des Anbaujahres mittels
Pflug und Frase. Bei zwei Flachen wurde Herbizid, aber auch die mechanische Bearbeitung,
das ,Anhaufeln“ der Maispflanzen, zur Unkrautbekdmpfung eingesetzt. Beim Neubruch

erfolgte die Unkrautkontrolle ausschlieBlich mechanisch (hacken und anhaufeln).

Abbildung 8:  Vegetationsverlauf auf dem Maisfeld in Wolfurt 2008
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Der Vegetationsverlauf war 2008 zufriedenstellend. Der Mais wuchs nach anfanglichem
Unkrautdruck sehr schén und zeigte sich in guter Verfassung.

Abbildung 9: Einsatz des Hackgerates 2008

Es wurde auf allen Flachen der Mais angehaufelt. Im Vorgewende beim Neubruch war der
Unkrautdruck durch Hirse besonders hoch. Dies durfte zu gewissen ErtragseinbuBen gefihrt
haben. Grund dafir war, das nicht ganz saubere Pfligen und Hacken im Anfahrtsbereich.

Abbildung 10: Hirse stellte speziell am Anfang und Ende des Feldes ohne
Herbizideinsatz ein betrachtliches Problem dar

Das Hacken erfolgte Anfang Juni bei einer Maispflanzenhéhe von 15 cm. Auf zwei

Feldstiicken wurde mit Callisto Turbo (Callisto + Task) gegen Unkrauter am selben Tag

gespritzt.

Die erste Dingung wurde in einem Arbeitsgang zusammen mit dem Saen (Anfang Mai)

erledigt. Als Dinger wurde 200 kg Linzer Star ges. 15/15/15 gedingt.

Bei der zweiten Dungung, die Anfang Juni erfolgte, wurde 200 kg Linzer Plus 20/8/8 + 2 Mgo

+ 58S, 150 kg Kali 40/6 und 40 kg NAC ausgebracht. Dadurch wurden nochmals 40 kg N und

zusétzlich 30 kg K und 30 kg P ausgebracht. Die gesamt ausgebrachte Dingermenge lag

eher an der unteren Grenze der Empfehlungen, doch gerade auf dem Neubruch konnte mit

einer N-Lieferung durch die vorangegangene Kleefrucht gerechnet werden.
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4.2 Kontrolle der Saatdichte

Wahrend der Saison 2008 stellte sich die Vermutung ein, dass die Maissaat zu wenig eng (in
der Reihe) oder unsachgemdB in der Reihe eingesat wurde. Mit Hilfe einer Stoppelzahlung
wurde deshalb Ende November 2008, nach abgeschlossener Ernte, versucht die Hypothese
nach einer zu weiten Aussaat im FrUhjahr zu begrinden.

Sechs Stichproben wurden durchgefiihrt und die Ergebnisse miteinander verglichen. Pro
Stichprobe wurden die Maisstoppeln auf einer Lange von 13.3 [m] gezahlt und anschlieBend
fur die Pflanzdichte pro [ha] auf die Flache hochgerechnet.

Die 13.3 [m] wurden aus rein praktischer Uberlegung gewahlt, da 10 dividiert durch 0.75 [m]
(= Reihenabstand des Riebelmaises) genau 13.3 ergibt. Diese Zahl muss abschlieBend nur
noch mit 1000 multipliziert werden (um auf 10.000 m? zu kommen) und die Dichte des
Maises pro [ha] ist festgelegt. Verringert sich der Pflanzabstand in der Reihe bei gleich
bleibendem Reihenabstand, steigt die Pflanzendichte pro Hektar an.

Am Acker konnten Fehlistellen von 4-5 Stick pro 10 [m] festgestellt werden, was
hochgerechnet auf den [ha] einen Ausfall von 6000 Pflanzen ergibt. Auch wurden oft zwei
Pflanzen gesichtet, die zu eng beieinander standen. Mdgliche Ursachen sind die zu hohe
Fahrgeschwindigkeit wahrend des Savorgangs, Verunreinigungen (Schalenteile) oder die
ungeeignete KorngrdBe des Riebelmaises fur diesen Typ von Sdmaschine.

Als Ergebnis der Z&hlungen und Berechnungen konnte eine Saatdichte von 62.339
Kérner/ha ermittelt werden. Daraus ergibt sich bei einem Reihenabstand von 75 cm ein
Pflanzabstand von 0,19 cm.

Pflanzendichte

72.000 madgliche Dichie

70.000 +
68.000
Stichprobe 2 )
66.000 - Stichprobe 6
64.000S{ichprobe 1 Schnitt
. Stichprobe 3 Stlch robe 5
62.000 p Stichprobe 4 p
60.000 -
58.000 -
56.000 -
54.000 -

Stichproben

Pflanzen pro Hektar

Abbildung 11: Ergebnisse der Stoppelzédhlung und durchschnittliche Pflanzdichte
2008 im Vergleich zur méglichen Dichte
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Die maximale mégliche Saatdichte von 70.000 Kérnern wurde bei keiner der Z&hlungen
erreicht. Somit kann die Hypothese nach einer zu geringen Saatdichte bestatigt werden.

4.3 Handische Saatguternte 2008

Im Oktober erfolgte die handische Kolbenernte fir die Saatgutgewinnung. Ziel waren etwa
200 kg Saatgut fiir das Jahr 2009. Wegen des enormen Arbeitsaufwandes konnte dies nur
mit ehrenamtlicher Unterstitzung von Freunden und Bekannten durchgefiihrt werden. Die
ca. 1400 Kolben wurden aufgehéangt und so getrocknet.

4 \ 4 {'a
22 .'»-‘ ‘
-

1 7
PN <

1

g
(F‘ \

Abbildung 13: Bilder vom handischen ,,Bratscha“ und den aufgehdngten Kolben im
Oktober 2008

4.4 Maschinelle Ernte 2008

Am 11. November 2008 bei besten auBeren Bedingungen (F6n) konnte eine Flache von ca.
0,80 ha in Wolfurt und Lauterach geerntet werden. Der Mahdrescher von Bruno Nachbauer
aus Klaus fand endlich seinen Weg ins Unterland. Es war sonnig und ein kraftiger Fén blies
im Rheintal. Das Ernteergebnis fiel mit 4.080 kg Frischgewicht zufriedenstellend aus.
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AnschlieBend wurden die Maiskérner wieder zur Firma Litolf nach St. Margrethen/CH zur
Reinigung und Trocknung gebracht. Da die Ernte unter 5000 kg lag, war es wie im Jahr 2007
maoglich, den Veredelungsverkehr in der Schweiz ohne Genehmigung durchzufihren.

Ernte 2008 am Feld nach der Reinigung/Trocknung
Gewicht: 4080 kg 3050 kg
Feuchtigkeit: 34 %

Abbildung 14: Ernte am 11.11. 2008 mit Mahdrescher. rechts sieht man die
Verstopfung beim Einzug

Bei der Ernte gab es allerdings Probleme mit Verstopfungen beim Einzug vorne auf dem

Maisgebiss, wie in der obigen rechten Abbildung zu sehen ist. Dies dirfte auf teilweise nicht

schén  senkrecht stehende Stadngel und umgefallene/umgetrampelte  Pflanzen

zurlckzufiihren sein.

Abbildung 15: Erntegut 2008

Der Ertrag kann mit 4.050 kg Frischgewicht als durchschnittlich bezeichnet werden.
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4.5 Abfillung Ernte 2008

Nach einigen Recherchen und Abstimmungsgesprachen konnte eine halbautomatische
Abflliméglichkeit am Martinshof in Buch gefunden werden. Da diese Form sehr
personalintensiv ist, wurde in 1-kg—Sacke gefullt.

Jeder Sack mussten nach dem Fullen handisch nachgewogen und das Gewicht eventuell
korrigiert werden. Weiters wurden die braunen Papiersacke handisch zugenaht und in Karton
mit 15-kg-Einheiten flr die Lagerung und Auslieferung auf Paletten geschlichtet.

Abbildung 16: Richard Dietrich bei der Abfiillung in 1-kg-Papiersacken in Buch 2008

Ingesamt wird die Ernte in drei Chargen a 1000 kg vermahlen und das Mahlgut jeweils frisch
abgesackt. Die Haltbarkeit betragt 6 Monate. Verkaufspreis ist EUR 3,80 pro kg an den
Endverbraucher.
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5 Gesammelte Herktuinfte im Jahr 2008

5.1 Ubersicht iiber die neu gefundenen Herkiinfte

Durch die allgemeine Bekanntheit des Vorarlberger Riebelmaisprojektes und die
regelmaBige Unerstitzung durch Vorarlberger Medien, konnten Hinweise auf weitere
Herklnfte gesammelt werden. Die Zusammenstellung zeigt, welche Herklinfte zu den bisher
dokumentierten (DIETRICH/REINER 2007) noch dazukommen. Die Nummerierung wurde

wieder fortgesetzt.

Tabelle 2: Neu dokumentierte Herkiinfte 2008

Nr. | Name Herkunftsort Farbe Erntejahr | Bezug

35 | Sohm Werner Hochst weiB, rot gesprenkelt | 2007 eigen

37 | Summer Robert Klaus gelb 2007 eigen

38 Meusburger Werner | Frastanz weil ? ?

39 | Frick Heinrich Klaus weil 2008 eigen + CH

Obwohl nicht mehr ganz so viele neue Herkilnfte wie im Vorjahr gesammelt werden konnten,
wurden noch einige neue Sorten im Rheintal und in ndherer Umgebung gefunden. Der
Riebelmaisanbau scheint in Vorarlbergs Hausgéarten noch starker verbreitet zu sein, als man

N

annehmen wirde.

N

Abbildung 17: Kolbentrockung bei traditionellen Anbauern, von denen Herkiinfte
gesammelt wurden

Immer wieder werden auch Maiskolben, die zu Zierzwecken aufgehangt waren, abgegeben.

Leider war die Keimfahigkeit in den meisten Féllen nicht mehr gegeben.
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5.2 Beschreibung der Herkiinfte

Nr. 35 Sohm Werner

Herkunftsort Hochst
Farbe weiB gesprenkelt
Jahr 2007

Bezug der Samen | eigen

KolbengréBe/-form | 23 x 4.5cm

Anzahl Reihen 12
Einkreuzung nicht erkennbar
Beschreibung Konisch bis

zylindrisch und
mittelmaBig lang.
PerlweiBe Farbe

Hr. Sohm ist in einem Haus mit intensiver Riebeltradition aufgewachsen. Dieser persdnliche
Bezug hat auch die Samen bis heute nicht aussterben lassen.

Nr. 37 Summer Robert

Herkunftsort Klaus
Farbe gelb
Jahr 2007

Bezug der Samen | Eigen

KolbengréBe/-form | 24 x 4.2 cm

Anzahl Reihen 12 (P::L‘:;"::a'n: .;E"' )
Einkreuzung nicht '

erkennbar
Beschreibung sehr  schoéne

Kolben
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Dieser Riebelmais ist der einzige mit gelber Kornfarbe, der in Vorarlberg gefunden werden

konnte. Es handelt sich ebenso wie bei den weiBfarbenen um einen Hartmais. Zusatzlich zu

den Kolben konnten auch lose Kérner gesammelt werden, die in die Erhaltung gehen. Die

Familie Summer hat friher einen Acker zur Selbstversorgung betrieben, der Riebelmais

hatte eine wichtige Rolle gespielt hat.

Nr. 38 Meusburger Werner

Herkunftsort Frastanz
Farbe weil
Jahr 2

Bezug der Samen | alter Zierkolben

KolbengréBe/-form | 22 x 4.7 cm, gerade

Anzahl Reihen 12

Einkreuzung nicht erkennbar

Beschreibung alter Zierkolben,
Einzelstlck,
Keimféhigkeit?

- et L T W T
idddadidaien wc].l‘.‘"—"'.. -
PIadaaassadnsaaaalatEns

avfaniyy
.._ ..‘...I"?.,-

et L L. L L L

Es handelt sich hier um einen sehr schénen Kolben, den wir auf Keimféhigkeit untersucht

haben. Ergebnis?

Nr. 39 Frick Heinrich

Herkunftsort Klaus
Farbe weil3
Jahr 2008

Bezug der Samen | eigen + CH

KolbengréBe/-form | 20 x 4.8 cm

'Yy

""""'J"““{f‘_‘;"‘//f.l 4

Anzahl Reihen 10 pdada >4
P® 0o "" :':’_": ev2 "~y
Einkreuzung nicht erkennbar - T
Beschreibung zylindrischm stumpf,
gerade, sehr A
lockersitzende
Kérner
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Der Import von Samen aus der Schweiz oder Liechtenstein wird immer wieder erwahnt.
Daraus entstanden neue Kreuzungen. Gerade nach dem Krieg sicherte dieses Saatgut

manchen das Uberleben, wie aus persdnlichen Berichten zu entnehmen ist.

5.3 Sicherung der Herkinfte

Die Sicherung der genetischen Ressourcen erfolgt in erster Linie durch einen regelméaBigen
Anbau. Zumindest ein Teil der Herklnfte sollte jahrlich angebaut werde, da trotz optimaler
Lagerung (kalt, trocken) ein Teil der Triebkraft verloren geht.

Tabelle 3: Ubersicht iiber den Erhaltungsanbau 2008

Anbauer Ort Herkunft Ergebnis
Zimmermann Othmar Frastanz Béckle P Nr. 2 gute Ernte, bereits am
16.9.

Stadelmann Hermann | Alberschwende | Hammerle Nr. 12 keine Keimung

Reutz Martin Frastanz Hammerle E Nr. 33 | keine Keimung

Domig Heinz Langenegg Danner K Nr. 8 keimpflanzen gefressen
Penz Reinhold Lauterach Hammerle E Nr. 33 | keine Keimung

Richard Dietrich Lauterach Dietrich Nr. 4 ausreichende Ernte

Leider konnte auch in diesem Jahr nur von einem Anbauer geerntet werden, da die
Keimfahigkeit der meisten Maiskérner nicht mehr ausreichte bzw. in einem Fall die
vorgezogenen Keimpflanzen durch duBeres Einwirken zerstért wurden.

Die Herkunft 33 wurde einige Jahre im Dachboden gelagert. Hier sind die Temperaturen im

Sommer einfach zu hoch.
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Abbildung 18: Erhaltungsanbau im Lauteracher Ried 2008
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6 Genetische Untersuchung der Herkiinfte

6.1 Methode und Durchflihrung

In diesem Jahr wurden folgende Herkdinfte fir die genetische Untersuchung ausgewahlt.

Tabelle 4: Herkunfte fir die genetische Untersuchung 2008

Nr. [Name Herkunfsort: Farbe: Erntejahr
27 |Bildstein German 3 Réthis weil3 1998
28 | Strohle Martin/Bertram Gotzis weil 2007
30 |Rinderer Hubert Gotzis weiB -goldig |2006
32 | Bohler Rosilde Lustenau weif3 gold 2007
33 |Ha&mmerle Ernst Lustenau weil 2000
34 | Hopfner Hans Buch weil 2004
37 | Summer Robert Klaus gelb 2007

Die Untersuchung der einzelnen Riebelmais-Herkinfte erfolgte nach bewahrter Weise
wieder durch die Firma TraitGenetics GmbH, D-06466 Gatersleben, Deutschland. Pro
Herkunft wurden 12 Einzelpflanzen bzw. Einzelkérner mit Hilfe von 10 Mikrosatellitenmarker
analysiert. Der Projektaufbau entsprach wieder dem letzt jahrigen Projekt und sollte

kombiniert mit diesem ausgewertet werden.

Eine erganzende Auswertung. Welche noch klarere Ergebnisse lieferte und sich auf die
kombinierte Auswertung beider Jahre (2007 und 2008) konzentrierte, wurde von Herrn

Eschholz durchgeflhrt.

Das Pflanzenmaterial wurde in Form von Saatgut bereitgestellt, das bei TraitGenetics
angekeimt wurde. Aus den Keimlingen (bzw. fir die Sorte 27, die nicht keimte), aus den
gemahlenen Kérnern, wurde die DNA extrahiert. Die zehn Mikrosatelliten-Marker wurden
bereits im letzten Jahr verwendet und lagen bei TG vor. Bei der Auswahl der Marker wurde
im Vorjahr versucht das Genom der Pflanze mdglichst gleichmaBig abzudecken. Weitere
Faktoren sind die Qualitat der Marker hinsichtlich der Amplifikation, sowie des PIC-Wertes
(Informationsgehalt eines Markers). Die Multiplexanalysen der Marker auf der
Kapillarelektrophorese lieBen noch einen zusatzlichen Marker zu (siehe dazu auch
Jahresbericht 2007).
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6.2 Ergebnisse

Alle sechs eingereichten Mais-Sorten konnten erfolgreich untersucht werden und in Folge mit
den 11 Herklnften aus dem Jahr 2007 kombiniert werden. Fir die nicht keimende Sorte Nr.
27 wurde DNA aus gemahlenen Kérnern gewonnen. Fir alle anderen Sorten wurde
Blattmaterial verwendet. Je Sorte wurden 12 Einzelpflanzen bzw. Einzelkdrner (insgesamt 72
Akzessionen) mit 10 SSR-Markern analysiert, einige Fehlstellen lieBen sich jedoch in der
Berechnung nicht verhindern.

Verrechnet man die Ergebnisse aus den diesjahrigen Sorten zu einem Dendrogramm
(NTSYSpc mit den Einstellungen DICE/SAHN), so ergibt sich eine relativ gute Trennung der
Sorten. Einzige Ausnahme ist Akzession Nr. 28, deren Einzelpflanzen nicht zusammen
gruppieren. Dies bedeutet, dass die Maissorte Stréhle aus Goétzis sehr stark streut, was
darauf zurtickgefihrt werden kdnnte, dass sie zusammen mit anderen Maissorten (Silomais,
etc.) angebaut worden ist. Trotz Entfernung von ,gelben” Kérnern (= keine Bestaubung durch
Riebelmais) dirfte hier eine genetische Kontamination vorliegen.

Im folgenden Clustering werden die genetischen Distanzen zwischen den einzelnen
Herkinften beruhend auf der Frequenz der Allele in den Herklinften dargestellt. Dies zeigt in
anschaulicher Weise den Grad der Verwandtschaft zwischen den Herklnften auf.

Height

0.?0 OA‘OS OA‘10 OA‘15 0.‘20 OA‘25 21 =Grabher’ HOChSt
NLE21 ]7 37 = Summer, Klaus
NLE37 ’
NLES — 8 = Danner, Dornbirn
NLE27-07 ; ; o
27 = Bildstein, Rothis
NLE27-08
32 = Bohler, Lustenau

NLE32
NLE12A ]]7 12A = Hadmmerle, Lustenau

NLE34
NLE18A 34 = Hopfner, Buch

NLE13 ]} 18A = Summer, Weiler
NLE16

13 = LWS, Hohenems

NLE4
NLE2 16 = Scheffknecht, Lustenau
NLE28 4 = Dietrich, Lauterach
NLELSO06
NLE15 2 = Bockle, Gotzis
NLE30

28 = Strohle, Gotzis

Abbildung 19: Darstellung der genetischen Distanzen (Eschholz 2008) mit
Herkunftsliste
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In der obigen Abbildung sind mehrere Gruppen erkennbar, wobei die Sonderstellung von
NLE 21 (Grabherr, Héchst) und NLE37 (Summer, Klaus) deutlich wird. Beide Sorten weisen
eine groBe Distanz zu den Ubrigen auf. Die Landsorte06 ist mit den Herkiinften NLE 28
(Strohle, Goétzis), NLE 2 (Boéckle, Gétzis) und NLE 4 (Dietrich, Lauterach), in dieser
Reihenfolge, am Starksten verwandt. Bei der Kreuzung (Ramschversuch) aus der LS06 im
Jahre 2006 hervorgegangen ist dirften sich NLE 4 und NLE 2 am Stéarksten durchgesetzt
haben. Die Herkunft NLE 28 ist genetisch eng mit NLE 2 verwandt (beide stammen aus
Gotzis).

Eine weitere Darstellung unten erganzt dieses Bild der Verwandtschaftsverhaltnisse. Hier
verdeutlicht der Abstand auf den Verbindungslinien die genetische Entfernung zwischen den
Herklnften. Wieder ist im oberen Bereich die Sonderstellung der Herkiinfte 21 und 37 zu

erkennen.
NLE37
NLE2
NLE30
NLE1
NLE2
NLE27-08 NLE28
NLE34
NLE27-07
NLES
NLE32
NLE16 NLE12A
NLELSQ6
NLE13 NLE4

NLE18A

0.1

Abbildung 20: Darstellung der genetischen Distanzen (Eschholz 2008) (Modified
Roger‘s Distance, Neighbour Joining)
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Zudem konnten einige Allele festgestellt werden, die 2008 dazugekommen sind. Natlrlich
kann das von den Probenahmen abhangen. Kommen diese Allele aber in den neuen
Landsorten recht haufig vor, ist es eindeutig mehr als ein Probenahmeeffekt.

Tabelle 5: Neu dazugekommene Allele im Jahr 2008

Anzahl
Marker el beobachtete Allele 2007 & 2008 nur 2007 nur 2008
ele
bnlg0666 |5 127 145 147 149 154 - 154
128 134 136 138 140 146 152 154 156
bnlg1018 |14 134 154 128
158 160 162 164 166
140 142 144 146 148 150 154 156 158|156 158 162
bnlg1879 |13 144
160 162 164 166 164
umci1657 |6 153 157 161 165 167 171 165 171 157

Eine Verwandtschaft zwischen Rinderer (30), Bockle (2) und Stréhle (28), die alle drei aus
Gotzis stammen ist erkennbar. Hinweise, dass es sich bei Rinderer (30) und Stréhle (28) um
Bei
Clusterverfahren, die von Herrn Eschholz durchgefihrt wurden, fallt auf, dass die Herkunft

dieselbe Herkunft handeln kénnte, haben sich nicht erhartet. den beiden
27 deutlich naher bei der Herkunft 30 liegt als die Herkunft 28. Auf grund gleicher Ergebnisse
bei beiden Testverfahren darf daher angenommen werden, dass es sich sehr wohl um

unterschiedliche Landsorten handelt.

In einer weiteren Auswertung wurde wie schon im Vorjahr die genetische Diversitat an Hand
verschiedener Koeffizienten angefihrt. Aus den Ergebnissen ist abzulesen, dass die
HerkUnfte NLE 15, NLE 21, NLE 27, NLE 32 und NLE 37 die geringste genetische Diversitat
aufweisen (Spalte 8). Durch die hdchste Frequenz des haufigsten Allels wird diese Aussage

bestatigt.
Tabelle 6: Statistik der genetischen Diversitat der Herkiinfte 2008
© 5
s | 2 3 |5 -
S | = c < = S
o) > e © © D
< S 2 5 o | § S ol e 2|8
0 o Q =) 2L 2 BT 3 T
= Q 0] 8 = < o Dl & S| 2 2
c @ — = [ —= > ~ T8 8| E ©
X = S |5 s N |8 g 516 8|3 E
T e |12 |& B S |8 2|RZ|ALP|ES
NLE12A 0,75 |[3,10 |12,00 |12,00 |2,30 |1,00 0,31 0,35 -0,03
NLE13 0,71 410 |12,00 |11,90 |2,70 |0,99 0,38 0,39 0,07
NLE15 0,78 3,00 |12,00 [11,90 |2,40 |0,99 0,27 0,28 0,04
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NLE16 0,69 [350 |12,00 [12,00 2,90 |[1,00 0,39 0,44 -0,04
NLE18A 0,63 3,90 |12,00 [12,00 |3,00 |[1,00 0,44 0,52 -0,08

NLE2 0,68 |4,20 12,00 |11,90 |3,50 |0,99 0,42 0,48 -0,05

NLE21 0,81 2,20 (12,00 |12,00 |1,80 |1,00 0,26 0,31 -0,12

NLE27-07 |0,80 |2,70 |13,00 [12,80 |2,40 |0,98 0,26 0,28 0,04
NLE27-08 |0,83 |2,40 |11,00 |10,40 |2,20 |0,95 0,24 0,28 -0,09

NLE28 0,68 [480 |12,00 [12,00 |3,80 |[1,00 0,42 0,45 0,02
NLES30 0,63 4,20 |12,00 [12,00 |3,30 |1,00 0,44 0,43 0,09
NLE32 0,84 (2,30 [12,00 |11,90 [1,90 |0,99 0,20 0,24 -0,11
NLE34 0,74 12,60 12,00 |11,60 [2,30 |0,97 0,33 0,41 -0,16
NLE37 0,87 (1,80 |12,00 |11,80 |1,60 |0,98 0,17 0,21 -0,11
NLE4 0,72 13,30 |12,00 [11,80 |2,30 |0,98 0,34 0,38 -0,03
NLES8 0,73 3,40 |12,00 [12,00 |2,80 |[1,00 0,36 0,43 -0,13

NLELSO6 |0,65 [4,90 |12,00 (12,00 |3,80 |1,00 0,43 0,39 0,18

Da sich der Inzuchtkoeffizient bei allen Herkinften um Null bewegt, befindet sich die
Population offenbar im Hardy Weinberg Gleichgewicht. Auch die erwartete und beobachtete
Heterozygotie unterscheidet sich nur wenig. Daraus folgt, dass die letzten
Vermehrungsschritte korrekt durchgefiihrt wurden und dass die Genotypisierung sehr gut
war. NLE 13, NLE 28, NLE 30 und NLELS06 weisen eine hohe Diversitat auf.

Die folgende Abbildung zeigt das Muster der verschiedenen Allele im Vergleich aller
untersuchten Herklnfte. Bei der Anzahl der Allele weist die Landsorte 06 den hdchsten Wert
auf. Auch die Sorte 37 weist eine deutliche Distanz zu den Ubrigen auf, was eine groBe
Bereicherung fir die ,Riebelmais Gendatenbank® darstellt.

NLE 27 (07 und 08) und NLE 30 weisen bei allen Untersuchungen dieser Abbildung die
niedrigsten Werte auf. Beide kommen mit einer Frequenz von Uber 0.05 vor. Sie haben
daher eine sehr homogene Herkunft, was sie von allen anderen sehr stark unterscheidet.
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Allelic Patterns across Populations
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Abbildung 21: Muster der verschiedenen Allele im Vergleich aller untersuchten
Herkiinfte

7 Herkiunfte erhalten

Da einige der Herklnfte bereits &lteren Datums waren, wurden Keimféhigkeitstests
durchgefihrt, die in mehreren Fallen die Vermutung bestatigten, dass es sich um zu alte
oder falsch gelagerte Herklinfte handelt.
Mit einige Fachleuten, namentlich

¢ Ing. Wolfgang Kainz, AGES

e Wolfgang Leonhardt, Labor Leonhardt Konrneuburg

¢ Tobias Eschholz

e Bernd Kajtna, Arche Noah
wurde beraten, wie die Keimféhigkeit vielleicht doch noch bewerkstelligt werden kann.
Literatur dazu wurde von den Kollegen zur Verfigung gestellt und gesichtet.
Zitat: E-mail vom 29. Mai 2008:

Sehr geehrter Herr Dietrich,
Ich habe gestern noch mit meiner Frau gesprochen die iiber 20 Jahre bei

Pioneer fiir die Keimlabors in Europa zustdndig war und derzeit das
Institut flir Saatgut der AGES leitet. Sie meint dass konventionell gar
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keine Mdglichkeit besteht da Mais keine Keimruhe hat.

Ich werde mich bei einem Bekannten an der IOWA State Univ. erkundigen ob
ein Embryorescue bei Mais Sinn macht. Er gilt als der filihrende Experte
bei der Keimung von Mais.

Bei vielen Pflanzen die an sich nicht mehr keimfdhig sind ist es eine
M&glichkeit den Embryo zu isolieren und steril auf Nahrbdden mit
Hormonen zu kultivieren.

Grundsatzlich ist es kein einfaches Vorhaben bei dem man den Erfolg
nicht garantieren kann. Wie viele Samen stehen zur Verfiigung?

Mit freundlichen GriBen
Wolfgang Leonhardt

Trotz dieser BemiUhungen konnte kein Erfolg erzielt werden.

8 Ausblick

Im Jahre 2009 ist die Einfihrung einer neuen Verpackung geplant. Die Anbauflache sollte

ausgedehnt werden, um auch Uber die Supermarktketten den Vorarlberger Riebelmais

anbieten zu konnen.

Beim Anbau werden neue Erfahrungen, speziell bei der herbizidlosen Unkrautbekampfung

gesammelt werden. Hier ist ein betrachtliches Know-how und Erfahrung notwenig, um die

Kultur gegen Unkrautkonkurrenz zu schitzen.

In der Verarbeitung werden wir vermutlich mit einer neuen Mihle zusammenarbeiten. Diese

kann moderne Folien-Sacke automatisch abfillen und ein glutenfreies Produkt garantieren.

Die Mdglichkeit einer inldndischen Verarbeitung wird weiter untersucht. Derzeit sieht es

jedoch nicht danach aus. Eine alte Mihle in Hochst wartet auf ihre Revitalisierung.

Weitere 6ffentlichkeitswirksame MaBnahmen sollen gesetzt werden.
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